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Contribution des énergies renouvelables a la structuration
de I'espace géographique dans les pays en developpement
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Résumé :
Le role des énergies dans le développement socio-économique des populations n’est,
aujourd’hui, plus a démontrer. Un rdle qui revét une importance particuliere dans les pays en

développement. En effet, ces derniers souffrent, entre autre, d’une couverture inégalitaire de
leurs espaces nationaux qui entrave leur marche vers le développement.

Les énergies renouvelables (ER) peuvent-elles étre dans ce cadre des outils efficaces
mis a la disposition des décideurs de ces pays pour mener a bien leurs programmes
d’aménagement des territoires ? En d’autres termes, ont-elles un effet structurant sur I’espace
géographique ?

Nous essayerons de répondre a toutes ces questions a travers 1’analyse contenue dans
cette étude, et donc d’en fournir I’illustration, a savoir, comment les ER peuvent-ils concourir a
la réalisation d’un tel objectif a travers ’atténuation des handicaps de certains sites ou régions
qui implique une répartition géographique plus équilibrée des activités et des hommes ?

Mots clés:Energies renouvelables, structuration et organisation de I'espace géographique, pays
en développement, électrification rurale décentralisé.
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Introduction

Le role de I’énergie dans le développement socio-économique des populations n’est, aujourd’hui,
plus a démontrer. Un réle qui revét une importance particuliére dans les Pays En Développement
(PED). En effet, en plus du sous-développement socio-économique qui caractérise ces derniers,
le peu de richesses dont ils disposent est inégalement distribué et répartie.Ainsi, il est
fréquemment établi dans ces pays un certain clivage entre des régions « utiles » favorisées et de
régions « moins utiles » marginalisées.Dans de nombreux cas, cette dichotomie est une des
conséquences des conditions naturelles défavorables caractérisant ces régions devenant ainsi des
zones «répulsivesy.Mais,plus souvent ce clivage est volontaire dans le sens que c’est ’homme
qui a fagonne le paysage géographique par ses activités et ses choix. Le role des Etats dans ce
processus est crucial et déterminant puisque c’est a eux que revient de garantir I’homogénéité
de I’espace par une bonne couverture de ce dernier qui implique une répartition géographique
plus équilibrée des activités et des hommes. Ceci implique la mise en ceuvre de politiques
d’aménagement des territoires plus volontaristes et plus claires.

A cet effet, les Energies Renouvelables(ER) peuvent elles étre des outils efficaces mis a
la disposition des décideurs des PED pour mener & bien leurs programmes d’aménagement
d’espace? Par ailleurs, qu’entend-on par « répartition équilibrée des activites, des services et des
hommes» ?Comment les ER peuvent-ils concourir a la réalisation d’un tel objectif, une fois
celui-ci précisé ? Et si le role des ER dans I’atténuation des handicaps de certains sites ou régions
est assez evident, est-il certain que les ER exercent une influence économique et sociale ? En
d’autres termes, existe-t-il un effet structurant sur 1’espace géographique ? En 1’occurrence,
comment les PED peuvent tirer profit des ER pour une organisation plus efficace de leurs
espaces géographiques en vue de tendre, méme partiellement, vers une recomposition optimum
de ces espaces ? Et quelles sont les limites des effets structurants des ER sur I’espace dans les
PED ? Autant de questions, a lesquelles nous essayerons de fournir une réponse et des éléments
d’illustration a travers l'analyse de 1'état des lieux des ER les plus remarquables (énergie solaire
et énergie de la biomasse).

1- Energie et aménagement des territoires

Parmi les PED, ceux appartenant au continent africain sont les plus touchés par ces
disparités spatiales criantes qui sont a 1’origine de plusieurs dysfonctionnements d’ordre
économiqgue, social et environnemental. En effet, un des obstacles majeurs au développement
socio-économique de 1’Afrique est le déboisement abusif et continuel ou la désertification
touchant des zones de plus en plus vastes du continent cause I’exode des populations humaines et
animales vers des régions relativement plus hospitaliéres.

La plupart du temps, ces populations déplacées finissent par regagner les centres urbains,
par la force des choses. Ainsi, une partie de la main-d’ceuvre agricole est enlevée a son habitat
naturel, ce qui a pour effet de réduire la production agricole et d’ajouter a la pression qui
s’exerce sur les infrastructures et les €quipements des agglomérations urbaines initialement
insuffisants. Par conséquent, un certain clivage s’opére entre des zones répulsives et « inutiles »
et des zones attirantes et « utiles ».

Il est vrai que la désertification est un phénoméne naturel, mais il est possible d’en
accélérer, d’en retarder et/ou d’en inverser le processus, selon le type d’exploitation a laquelle
les populations soumettent I’environnement pour assurer leur subsistance et selon son intensité.
Un autre facteur important est le niveau de moyens technologiques mobilisés dans la réalisation
des objectifs de subsistance.
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La source d’énergie nécessaire a la survie des populations, constitue 1’¢lément le plus
important pour les activités socio-économiques de la société, qui a un impact direct sur
I’environnement. Aujourd’hui, est communément établi que la production de biens et de services
est directement proportionnelle a la quantité d’énergie consommée par une société donnée.
Ainsi, le niveau de développement est fortement corrélé a I’accés pour le plus grand nombre
d’humains aux biens et aux services (alimentation, logement, confort, santé, éducation, loisirs,
déplacements, espace... ) en quantité¢ suffisante. Bien entendu, tout ces biens et services
requicrent la consommation d’une quantité d’énergie variant selon les usages et les équipements.
Alors, puisque disposer d’énergie est indéniablement un facteur de développement,
I’augmentation de la consommation d’énergie des PED est dans ce sens un objectif 1égitime.

Par ailleurs, il est communément établi que lorsque les ressources forestiéres constituent
la principale source d’énergie d’une communauté, il importe que le rythme d’exploitation de la
forét ne dépasse pas la capacité de reconstitution afin qu’on n’arrive a un bilan négatif des
ressources forestiéres qui meéne par la suite a la désertification.

En effet, si la tendance actuelle de I’exploitation du couvert végétal se poursuit, les
conséquences sur les ressources végétales constitueront, dans un temps proche (d’ici deux
décennies) un probleme économique préoccupant. En effet, il faut 7 kg de bois pour produire 1
kg de charbon. Compte tenu du pouvoir calorifique et des faibles rendements des équipements
utilises, il faut couper deux a trois fois plus d'arbres pour pouvoir substituer du bois au charbon
du bois." @ Le rythme actuel de la désertification des territoires des PED s’accélérerait alors
pour atteindre des dimensions catastrophiques a moins que les plans d’action actuels et ultérieurs
soient mis en ceuvre avec diligence et de maniere a produire dans un futur immeédiat des résultats
positifs et spectaculaires. En effet, les systemes écologiques (les écosystemes) des PED sont
sérieusement menacé par le déboisement, la dégradation des sols, le surpaturage, 1’assechement
des nappes phréatiques. L’érosion éolienne et hydrique, la pression fonciére engendrée par la
sédentarisation progressive des éleveurs nomades.

Cette situation n’est pas sans conséquences sur 1’occupation de I’espace. En effet, la
baisse des ressources agro-sylvo-pastorales des populations rurales, sous 1’effet de la sécheresse
et de la désertification, a provoqué une sédentarisation des populations nomades et un
déplacement général de celles-ci vers les villes. Ces migrations qui concernent surtout la
population active masculine, ont provoqué une certaine dévitalisation du secteur rural.

La destruction de la société pastorale traditionnelle s’est accompagnée d’une dégradation
de la gestion de I’écosystéme qui ne peut plus trouver son équilibre naturel entre besoins et
ressources. Elle s’est accompagnée également d’une remise en question de régles traditionnelles
de gestion du patrimoine foncier, aggravées par les conflits d’appropriation entre agriculteurs
sédentaires d’origine, éleveurs récemment sédentarisés et éleveurs de passage.

Pour lutter contre ce fléau, «l’'une des conditions d’équilibre, dans la plupart des
scenarios d’évolution, repose sur la création d’activités locales par un aménagement de
territoire a méme d’induire un développement socio-économique endogene dans le monde rural,

@ Nadia Bentaleb, « L’électrification rurale décentralisée dans le sud », VertigO - la revue électronique en
sciences de I'environnement [En ligne], Volume 5 Numéro 1, mai 2004, mis en ligne le 01 mai 2004, consulté le 02
ao(t 2014. URL : http://vertigo.revues.org/3910 ; DOI : 10.4000/vertigo.3910.
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impliquant automatiquement ['amélioration des conditions de vie des populations et la réduction
des flux migratoires vers les villes et les pays du Nord . »® ainsi que les pays riches du Sud.

L’amélioration des conditions d’existence de ces populations rurales passe par une
maitrise effective de la désertification qui doit tendre vers I’augmentation de la productivité
agricole garantissant a terme 1’autosuffisance alimentaire.

L’importance de 1’énergie dans I’agriculture est clairement démontrée par la différence
nette qui existe entre 1’agriculture primitive de subsistance, dans le cadre de laquelle la force
humaine et animale constitue la seule source d’énergie ; et I’agriculture moderne, dans le cadre
de laquelle 1’énergie provient en majeure partie d’autres sources naturelles.

Or, bien que I’énergie ne constitue que 1’un des facteurs d’aménagement, I’amélioration
des conditions de vie et le démarrage d’activités économiques sont subordonnés a la satisfaction
des besoins des populations rurales en énergie. Ces besoins s’expriment surtout au niveau de
I’éclairage, de ’audiovisuel, de la réfrigération et de la petite motrice (petite hydraulique d’eau
potable ou d’irrigation, outillage d’atelier), avec une consommation estimé par les experts entre
7,5 et 30 Kwh/habitant et par an®. Des besoins une fois satisfaites permettent la sédentarisation
de ces populations et par voie de conséquence 1’homogénéisation de 1’exploitation des sols et
I’endiguement de 1’exode rural.

2- Les énergies renouvelables et la structuration de D’espace: le passage du modéle
centralisé au modéle décentralisé d'électrification

Devant I’ampleur d’une telle entreprise la solution conventionnelle d’¢€lectrification par le réseau
traditionnel se trouve limitée pour plusieurs raisons :

- Par le fait que parmi les communautés a pourvoir en électricité, la plupart se trouvent éloignées
du réseau électrique existant et présentent une faible densité de population ;

- Par le fait que le niveau des besoins est dans la majorité des cas tellement faible que
I’amortissement et I’exploitation des lignes a installer s’en trouvent hypothéqués ;

Ces deux ¢léments font que ’¢électrification conventionnelle (par liaison au réseau) ne peut
pas répondre d’une maniére économiquement viable a la satisfaction des besoins en énergie des
zones rurales les plus reculées. Elle se trouve plutdt réservée aux régions les plus accessibles et
les plus denses présentant une demande d’électricité plus forte.

Par conséquent, les regions peu peuplées et éloignées du réseau électrique existant et dans
lesquelles les niveaux des besoins en énergie sont faibles (plutdt domestique) se trouvent les
moins favorisées sur le plan technico-économique pour 1’électrification conventionnelle.

Pour ces régions, qui représentent la plus grande partie du monde rural non desservi par
I’¢lectricité, la micro €lectrification (€lectrification décentralisée hors du réseau existant) appelée
également Electrification Rurale Décentralisée (ERD)® est la solution la mieux adaptée. Elle est
en fait la seule possibilité de répondre, d’une maniere économiquement acceptable, aux besoins
énergétiques de la majorité des zones rurales isolées.

@ Benallou A. et Rodot M. (sous la Direction), Photovoltaique : /*électricité solaire au service du développement
rural, Systemes Solaires, Paris, 2002, 2°™ édition, sans date de parution, p. 15.

@ bid. , p. 15.

®) On entend par solutions énergétiques décentralisées, les solutions permettant la satisfaction de besoins
énergétiques a partir de systémes énergétiques produisant 1’énergie localement de source renouvelables comme les
systemes photovoltaiques, éoliens ou hydrauliques mais aussi non renouvelable comme les groupes électrogenes.
Cette liste n’est bien sir pas exhaustive, et peut comprendre d’autres sources de production d’énergie.

Y41
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D’ores et déja, les ER offrent d’intéressantes possibilités d’aménagement. En effet, elles
permettent de produire une grande diversité de produits et de vecteurs énergétiques. Cette
diversité¢ d’applications ainsi que la complémentarité des gisements (soleil, vent, biomasse...) et
leur bonne répartition géographique permettent une utilisation décentralisée de ces énergies,
surtout que cette production decentralisée « peut se faire au moyen des réseaux existants : réseau
d’électricite, de gaz, de chaleur, de transport et de commercialisation de combustibles. »d. Ceci
est sans compter les possibilités de coopeération Sud-Sud en ce domaine.

Ainsi, «! utilisation rationnelle et efficace des ER, peut contribuer a résoudre les problemes
liés a linterface énergie-environnement-développement.»®. Ce dernier composant ne peut se
réaliser qu’au moyen d’une exploitation équilibrée et rationnelle de 1’espace géographique. Dans
ce sens, le role de I’Etat est central puisqu’il est le garant de la couverture homogene de ’espace.

Rendre I’électricité disponible dans le monde rural des PED a toujours été un enjeu
socio-économique important, porteur d’espoir pour les générations futures et garant des
équilibres entre les zones rurales peu denses et les villes de plus en plus surpeuplées.

Plus qu’un enjeu, c’est pour les décideurs un défi de mettre a la disposition des
populations rurales une ou des sources d’énergies capables de stimuler I’activité économique et
de conduire a une amélioration des conditions de vie tout en respectant I’environnement et en
fixant les populations concernées a leurs terres.

Dans le cadre des mesures a prendre dans un premier temps pour renverser la tendance,
des efforts doivent étre déployés en vue de valoriser et de mettre en ceuvre les ER en vue d’une
contribution plus rationnelle et plus efficace dans la recomposition de 1’espace national. Nous
n’en retenons dans la présente ¢tude que les plus viables parmi elles, c’est a dire, celles qui
présentent de réelles potentialités pour des rendements, en 1’occurrence, I’énergie solaire et la
biomasse.

2.1- Impact de la consommation d’énergie de la biomasse sur I’environnement et sur
I’organisation de I’espace

Le terme biomasse désigne toutes les matieres organiques végétales issues de la
photosynthese, c’est a dire la transformation de la lumiére en énergie. La biomasse qui est
constituée de matiéres ligneuses, comme le bois, peut étre directement brilée. Certains résidus
organiques’®, comme la bagasse de la canne & sucre et les excréments du bétail®” peuvent étre
séchés et durcis au soleil avant d’étre utilisés comme carburant, et méme liquéfiés ou gazéifiés
pour en tirer plus d’énergie. Le méthane degagé par la decomposition de la biomasse peut servir
au chauffage public et résidentiel.

Ainsi, les déchets de cultures comme les coques d’arachide, les graines de coton, la paille
et ’enveloppe du mais, du riz, du mil, du sorgho et d’autres graines sont des sources possibles
d’énergie soit par combustion directe ou par gazogene de méthane ou d’alcool.

® Bernard CHABOT, « Un monde d’énergies a conquérir », in Ecodécision (revue environnement et politiques), n°
36, 3°™ trimestre 1997, Montréal (Canada), pp. 11-15.

@ Bernard LAPONCHE «Un modéle de développement viable & inventer », in Ecodécision, (revue
environnement et politiques), n° 36, 3°™ trimestre 1997, Montréal (Canada), pp. 7-10.

®) Les quantités de déchets correspondantes & chaque culture représentent entre 35 et 70% de la taille de la plante
au-dessus du sol, selon la variété.

“ En moyenne, chaque animal produit des déchets représentant entre 3 et 7% de son poids par jour, avec une teneur
en humidité variant selon 1’espéce.

Yav
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Toutefois, « la viabilité de chaque déchet de culture en tant que source d’énergie fiable,
dépend de la concentration de sa production, de la technologie de conversion et de ['utilisation
qui en sera faite. »Y.

Cela étant, tout calcul sur 'utilisation des déchets de cultures comme source d’énergie
doit tenir compte de leur fonction importante d’aliment du bétail ou de fertilisants pour le
maintien en conditions des terres. Et dans des cas de grave pénurie de bois de chauffe, les
déchets d’animaux secs deviennent, selon les cas et les besoins, une principale source de bio-
énergie ou une source énergétique d’appoint pour la cuisine des ménages en milieu rural et péri-
urbain.

Cependant, il est a noter que I’élevage dans les PED est tres extensif puisqu’il s’effectue
dans des conditions de transhumance se caractérisant par de grande mobilité de bergers et de
leurs troupeaux toujours en quéte d’cau et de paturage. Ainsi, la plupart des déchets sont
dispersés sur de grandes étendues. Cela pose, a I’instar des déchets de cultures, des problemes
insurmontables de collecte méme pour ceux vivant en campagne qui en font usage pour leurs
besoins domestiques en énergie. Par conséquent, I’ensemble de ces déchets (de cultures et
d’animaux) produits dans les PED semble assez important mais leur exploitation au moyen des
technologies modernes de conversion est pratiquement tres difficile en raison des contraintes
logistiques.

Or, cela ne suffit pas pour limiter les conséquences négatives et la prédominance de la
biomasse dans le sous-secteur de 1’énergie domestique sur les ressources forestiéres des PED.
Ainsi par exemple, jusque 1a peu d’actions ont été entreprises dans le domaine de la technologie
du biogaz. Alors que cette technologie constitue un important instrument de lutte contre la
désertification. Le biogaz remplace effectivement le bois de chauffe, et le charbon et il contribue
ainsi a préserver la forét tandis que le sous-produit qu’est ’engrais accroit la productivité et
renforce le reboisement.Dans ce sens, la construction de biodigesteurs communautaires dans les
zones rurales pour le traitement des déchets de cultures et d’animaux serait la solution technique
appropriée qui pourrait contribuer a assurer significativement 1’équilibre énergétique de ces pays.
Par ailleurs, I'utilisation des foyers de feu améliorés permettra, elle aussi, d’économiser 1’énergie
et réaliser des gains en contribuant a 1’équilibre du bilan énergétique total.

Par ailleurs, et pour une étape suivante il est possible de planter des arbres qui seront
destinés a ’alimentation en produits biologiques afin d’en extraire le gaz qui sera utilisé comme
carburant industriel par les moyens de transports notamment. Et selon les estimations des
Nations Unies dans ce domaine 1’Afrique peut couvrir le tiers de ses besoins en énergie a
I’horizon de I’an 2025 par 1’'usage de carburant biologique produit localement, et cela en
exploitant les terres marginales en jachere, ce qui permet de limiter le dilemme de choisir entre
I’alimentation ou [’énergie ? Ainsi, nous serons a 1’égard d’un dialogue environnemental
concernant la création des marchés porteurs pour les entreprises rurales, et en conséquence, la
création d’emplois pour les population inactives.

2.2- Impact de I’énergie solaire sur 1'organisation de 1'espace

Parmi les solutions de production décentralisée d’électricité, 1’option solaire a atteint
actuellement un état de maturité qui justifie pleinement son utilisation pour satisfaire les besoins
en énergie des zones rurales isolées et dispersées, dans des configurations techniqguement et
¢conomiquement viables. Cette option, déja mise en ceuvre dans plusieurs PED fournit une

@ E.N.C. OSAKWE pour le compte de la Division Energie des Nations Unies, Etude d’énergie renouvelable au
Tchad : rapport préliminaire de mission, 24/11/94, p. 22.
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alternative viable a 1’¢électrification conventionnelle. Une alternative qui permet aux collectivités
locales et aux décideurs de répondre aux besoins en énergie du monde rural avec équité et « en
faisant appel a la complémentarité entre l'intervention publique et la participation locale »D,
Une participation qui va du simple contribution des paysans a la contribution par le savoir- faire

des artisans locaux.

En effet, les autres solutions utilisant des sources d’énergie renouvelables (€olienne,
biomasse, hydraulique...), telles que les aérogénérateurs et surtout les micro centrales
hydroélectriques ne peuvent étre considerées que dans le cas ou les localités intéressées
disposent d’une ressource naturelle suffisante (importante chute d’eau, vents forts ou végétation
conséquente). Par contre, pour la majorité des pays du Sud (Afrique, Asie et Amérique latine), la
solution solaire est presque toujours applicable étant donné que ces pays disposent d’un
ensoleillement qui rend viable 1’exploitation du soleil pour la production de I’électricité (carte 1).

Carte 1: Ensoleillement global annuel dans le monde (KWh/m?)
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Cartographie Habib Hamzi

Source: http://www.creativhandz.co.za

Dans certains PED, les systemes de conversion font déja 1’objet d’une promotion et d’une
diffusion avec une assistance spéciale aux mécanismes du marché. Mais ce qui empéche dans les
PED d’atteindre le méme niveau que les pays développés est la faiblesse de la capacité
technologique endogéne de leur économie., qui peut étre, évidemment, corrigée dans un délai
relativement bref si toutefois les conditions adéquates étaient créées. Jusque la, la plupart des
systémes d’énergie solaire fonctionnant dans les PED sont, grace aux bailleurs de fonds des pays
techniquement avancés et des ONG, au stade pilote.

Pour ce faire, il serait indispensable de mettre en ceuvre un programme rigoureux de
recherche, de développement et de formation afin de caractériser en détail les divers
emplacements destinés a des applications futures, et de permettre la sélection des matériaux les
plus appropriés pour les composantes du systéme solaire a installer.

@ M. Rodot.et A. Benallou, op. cité, p. 16.
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S’agissant des PED, nombreux sont ceux qui, pour I’¢électrification décentralisée
préconisent de recourir a la solution des groupes électrogenes fonctionnant au diesel. Or, si cette
derniére technique est intéressante pour des puissances importantes, pour les puissances limitées
elle présente cependant les principaux inconvénients suivants :

- Difficultés d’entretien dans les zones rurales ou la disponibilité d’un spécialiste fait souvent
défaut ;

- Grande fréquence de pannes entrainant les interruptions de la production d’¢lectricité ;
- Problémes liés au transport de carburant surtout dans les sites isolés ;

- Dépendance de sources d’énergie le plus souvent importées ;

- Bruit excessif, pollution, mauvaises odeurs...

Compte tenu de ce qui a précédé, le choix solaire est celui le mieux adaptée pour ces
pays. En effet, les besoins prioritaires de base des populations rurales (acces a I’information par
la radio et la télévision, éclairage individuel et collectif, approvisionnement en eau potable par
pompage, accés a un réseau minimal d’équipements sanitaires, conservation des denrées
périssables) peuvent étre satisfaits avec de faibles quantités d’électricité®. Cette technique
solaire bénéficie d’un ensemble cohérent d’¢léments favorables :

- Les services les plus nécessaires requicrent en général moins d’une centaine de watts par
foyer ;

- La satisfaction de ces besoins contribuerait a I’endiguement de 1’exode rural ;

- Les modules photovoltaiques actuels sont parmi les équipements les mieux adaptés a ces
besoins modérés et décentralises ;

- Fonctionnement autonome et facile ;

- Entretien limité et techniqguement peu compliqué ;

- Fonctionnant avec du courant continu, donc sans interruption ;

- Absence de toutes nuisances sonores et de pollution ;

- Haute résistance aux conditions climatiques difficiles, et longévité du période de service ;

- Pour de trés petites puissances, la technique photovoltaique et plus fiable et moins onéreuse
pour I’utilisateur final que 1I’emploi des énergies conventionnelles ;

- Etant modulables (composés d’éléments séparables et indépendants), les systémes solaires
peuvent étre adaptés a toutes les puissances, et transportés sans difficultés a toutes les sites ;

- Tous les éléments des installations photovoltaiques sont industriels ; ceci garantit leur fiabilité
et leur reproductibilité mais, surtout, permet un transfert de technologie facile et progressif,
intégrant aisément toutes les disponibilités techniques et commerciales locales!®.

Cependant, les systémes photovoltaiques présentent quelques inconvénients qu’on peut résumer
par les points suivants :

W Généralement les systemes d’énergie renouvelable requis pour répondre aux besoins de base des populations
rurales sont de faible capacité de I’ordre de 5 a 15 pour les ménages individuels, et de 25 a 50 pour les installations.
@ Laurent CHANCELIER, Eric LAURENT, I’électricité photovoltaique, coopération francaise, Ademe, Gret, Paris,
1996, p. 77.
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- Nécessité d’un bon ensoleillement pour le fonctionnement ;

- Besoin pour les grandes applications de recourir a un groupe électrogéne d’appoint
fonctionnant au diesel ;

- Investissements de départ assez lourds lors d’achat des équipements.

Néanmoins, tout ces inconvénients demeurent négligeables en comparaison avec les
avantages auparavant cités.

L’acceés a I’¢lectricité solaire des populations rurales, bénéficie donc de multiples facteurs
favorables au succes du défi de la revitalisation de 1’économie locale. Ces facteurs sont non
seulement techniques mais aussi sociologiques, politiques et environnementaux. La réalisation
d’un projet aussi ambitieux mais également aussi riche de promesses implique d’en bien
maitriser tous les aspects. D’ou la nécessité de développer la fabrication des composants des
modules photovoltaiques par les artisans et les compétences locaux.

Or, dans beaucoup de PED, les populations concernées (rurales et semi-rurales)
rechignent quand on leur évoque le col(t des installations solaires. En effet, le col(t des
installations solaires relativement élevé pour des populations rurales et semi-rurales défavorisées,
constitue un frein a la concrétisation des programmes escomptés. Pour pallier a cet obstacle, la
conception de I'ERD a évolué a travers les générations. Ainsi, on a essayé, d’abord, de répliquer,
a quelques différences pres, le systeme de distribution traditionnellement utilisé dans le cas de
raccordement au réseau.En 1’occurrence, c’est vers les mini-réseaux d’alimentation de villages
entiéres que les premiéres solutions techniques d’électrification collective ont été orientées.

Devant les multiples inconvénients de cette solution (colit d’équipements et d’entretien
du réseau supplémentaire, pertes d’énergie en lignes, gestion de la consommation des
abonnés...), une nouvelle conception de I’électrification solaire collective tendant & minimiser
les codts a vu le jour : les centrales de recharge. « Cette configuration d’électrification solaire est
basée sur 1’observation que la construction d’un mini-réseau peut étre évitée en s’inspirant du
mode de distribution du gaz dans la plupart des PED. En effet, dans ces pays, la distribution du
gaz n’est pas faite a travers un réseau, mais elles est assurée par I’intermédiaire des bouteilles qui
jouent le role de "véhicules" en acheminant 1’énergie (le gaz) a I’utilisateur (consommateur). » 2

La configuration « centrale de recharge » utilise le méme concept pour la distribution du
gaz, mais c’est la batterie qui joue cette fois le réle de « véhicule ». Une telle configuration est
constituée :

- D’une centrale de production d’électricité a partir de modules solaires photovoltaiques, et ;
- D’une série de chargeurs de batteries.

Les batteries déchargées sont réceptionnées a la centrale pour étre restituees au client une fois
sont rechargeées.

Donc, les batteries permettent de stocker 1’énergie avec la possibilité de les transporter.
Par conséquent, elles répondent aux besoins décentralisés en énergies. Et les systémes
photovoltaiques s’adaptent bien avec la recharge des batteries puisqu’elles peuvent fournir une
tension appropriée sans avoir a recourir a un transformateur du courant continu au courant
alternatif.

@ M. Rodot.et A. Benallou, op. cité, p. 45.
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Par ailleurs, la disponibilité de I’eau pour I’irrigation des terres agricoles et pour les
usages domestiques est considérée comme un autre facteur déterminant pour le maintien des
populations rurales des PED dans leurs espaces vitaux. Les techniques solaires répondent
efficacement a cette attente. En effet, le pompage de I’eau est une application particulierement
intéressante de 1’énergie photovoltaique car le service rendu (I’eau pompée) est facilement
stockable. Par conséquent, les pompes photovoltaiques n’ont pas a avoir recours a un parc de
batteries pour stocker 1’énergie, ce qui rend leur colt plus abordable et « élimine » un des
composants les plus fragiles du systéme photovoltaique.

Les pompes photovoltaiques permettent de pallier ce manque car elles peuvent étre
utilisées pour pomper 1I’eau en surface ou en grande profondeur. En général, les pompes
demandant entre 50 et 1000 m® / jour sont rentables pour les applications solaires,ce qui
correspond a la majorité de la demande en eau domestique et pour l’irrigation de petits
maraichers des petits villages ayant des puits de 10 a 30 métres de profondeur.

Par ailleurs,lorsque des conditions favorables de localisation et / ou de relief sont réunies,
les techniques €oliennes peuvent apporter également une contribution principale ou d’appoint en
énergie. "Le vent est en fait une énergie d'origine solaire. En effet, le rayonnement solaire
réchauffe inégalement la surface de la terre, créant ainsi des zones de températures, de densités et
de pression différentes. Les vents sont les déplacements d'air entre ces différentes zones"®. Le
régime éolien observé au niveau des territoires de plusieurs PED offre des perspectives
prometteuses de mise en valeur et d’application des technologies de conversion de 1’énergie
éolienne. Les moyennes mensuelles de vélocité du vent (en m / s) relevées a des divers points
dans ces pays sur un certain nombre d’années sont assez favorables pour faire fonctionner les
différents systémes éoliens (carte 2).

Selon les experts, a une vitesse moyenne de vent de prés de 2,5 km /s, une petite turbine
éolienne d’une capacité d’au moins de 10 Kw peut animer une pompe émergée qui fait monter
presque sans interruption 1’eau d’un puits d’une profondeur de 10 a 30 métres.

Carte 2: Vitesses des vents a travers le monde (km/s)

Source: www.windatlas.dk

@ Jacques Vernier, Les énergies renouvelables, PUF, collection: Que sais-je ?, deuxiéme édition, 1997, p. 33.
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Une autre application intéressante de I’énergie solaire est celle qui concerne les systemes
de communications qui jouent un réle important dans le désenclavement de régions isolées. Ces
derniers ont notamment pour objectifs :

- La sécurité : appel de secours, balisage, acquisition de données météorologiques ;
- L’éducation et la culture : radios, chaine de télévisions communautaires ;

- Les échanges d’information : téléphones et faxs, relais, radios et télévisions, services de
I’Internet (courrier ¢lectronique, téléenseignement, acquisition de différentes informations
pratiques...).

Les systéemes photovoltaiques présentent de nombreux avantages par rapport aux
solutions classiques d’alimentation électrique. En effet, les zones isolées sont souvent d’acces
difficile. Les réseaux de communications classiques y utilisent des groupes électrogénes comme
source d’énergie. La plupart des pannes qu’ils subissent sont des défauts d’alimentation
électrique. Les problémes rencontrés en zones isolées sont ceux de ravitaillement en carburant de
bonne qualité pour les groupes électrogénes et ceux de la maintenance des équipements.

Ces avantages ont conduit I’Union Internationale des Télécommunications (UIT) a
choisir la solution photovoltaique pour 1’alimentation des stations dans nombreux PED.

Conclusions

A T’issue de cette étude, on peut affirmer 1’existence indéniable d’un effet structurant des
ER sur I’espace géographique, notamment en PED. Ces derniers souffrent d’une disparité
spatiale manifeste et préjudiciable a leurs efforts de développement. Les ER contribuent a la
répartition équilibrée des activités, des services et des hommes dans ’espace en concourant a
I’atténuation des inégalités qui touchent certains sites et régions. Les ER apportent une solution a
la question de I’énergie, moteur de toutes activités économiques modernes et permettent
d’améliorer le confort quotidien des populations défavorisées.

En effet, "les applications électriques renouvelables ont atteint un niveau de maturité
technologique uniquement pour les faibles puissances. Elles sont donc plutét adaptées pour les

usages domestiques ou communautaires et pas suffisamment mdres pour les usages productifs."
()

La planification, la valorisation et la gestion du secteur de 1’énergie constituent les piliers
les plus importants du développement socio-économique, pour la simple évidence que 1’énergie
est le secteur clé dont dépendent les résultats de tous les autres secteurs.

Pour ce faire, une bonne combinaison des instruments politiques et institutionnels,
appuyée par un programme approprié de valorisation des ressources humaines, constituerait une
base solide pour tout processus de développement du secteur de 1’énergie dont découlerait un
développement socio-économique plus général.

Rappelons toutefois, que toute action entreprise en faveur du développement des ER ne
devrait pas étre seulement percue en terme de profits financiers, mais elle devrait également
inclure certains avantages socio-économiques liés a 1’environnement qui sont inquantifiables
parce que le marché ne leurs accorde pas de prix (valeur monétique), mais tout aussi importants.
A ce propos, les experts parlent d’internalisation des externalités. Car il est vrai que les
investissements de départ sont relativement lourds, mais ils seront, & moyen et court terme,
amortis par les avantages dégages.

@ Nadia Bentaleb, op. citée.

Yoy
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Il est évident que la productivité agricole dépend essentiellement du niveau de bien-étre
de la main d’ceuvre agricole, ainsi que des équipements se trouvant a leur disposition, et des
moyens financiers. Or, les conditions de I’agriculture de subsistance, dans le cadre desquelles les
paysans ont recours essentiellement a la force humaine et animale et se servant d’instruments
d’outils rudimentaires pour cultiver des sols trés arides, ne sont pas de nature a produire les
résultats escomptes.

C’est ce qui explique qu’en dépit des nombreuses initiatives et des efforts déployés, la
majeure partie des PED aient assisté a un déclin continu de la productivité agricole au cours des
derniéres décennies avec pour conséquences un bilan négatif de leurs ressources forestieres et un
déséquilibre spatio-démographique structurel au profit des centre urbains.

La cause fondamentale de ces rendements toujours décroissants n’est autre que le
manque de prise en compte du secteur rural dans tous les plans de développement économique,
depuis 1’accession de ces pays a I’indépendance politique. Et c’est a ce défaut de prise de compte
du secteur rural qu’il faut par extension, imputer la faiblesse de tous les autres indices socio-
économigues de la plupart des économies des PED

Si I’on veut corriger cette situation et se donner des chances d’inverser cette tendance
particulierement préoccupante, il convient d’accorder désormais une plus grande attention au
secteur rural, et de lui affecter des ressources suffisantes. Ceci passe forcément par la satisfaction
des besoins énergétiques vitaux des campagnes des PED. Un point de départ logique de la
modernisation et de la redynamisation des conditions socio-économiques des masses rurales
auxquelles il faudra donner les moyens de réaliser les objectifs recherchés en matiére de
productivité agricole et de lutte effective contre la désertification qui atteint dans beaucoup de
ces pays des proportions alarmantes.

La pertinence de la contribution susceptible d’étre apportée par les systemes de
conversion des ER doit étre étudiée et évaluée de maniere approfondie et claire, et les pouvoirs
publics doivent accorder a cette entreprise ambitieuse, mais réelle, une place de choix dans leurs
programmes de développement.

Cela dit, la réussite d’un programme de développement et d’utilisation des techniques de
conversion des ER est liée a certaines conditions préalables. Ainsi, il convient d’accorder plus
d’attention au développement de la capacité technologique endogene. A cet effet, et s’agissant
des PED, la création d’organismes de recherche et de développement dans le domaine des
technologies des ER requiert une importance cruciale et stratégique. En effet, la capacité
endogéne de conception et de fabrication d’équipements, ou d’adaptation des équipements
importés aux conditions locales, demeure le moyen le plus sir d’accroitre la production
énergétique locale. Ainsi, des systétmes d’ER pourraient avec un minimum d’efforts et
d’investissements étre accessibles aux fins de la production en série sur le plan local. Il s’agit
notamment des biodigesteurs, des fourneaux améliorés, des turbines hydrauliques et éoliennes
simples, des collecteurs solaires et des panneaux solaires photovoltaiques.

Il est clair donc, ce qui empéche dans les PED d’atteindre le méme niveau que certains
pays avancés est la faiblesse de la capacité technologique endogéne de leurs économies qui peut
étre, bien entendu, corrigée dans un délai relativement bref si toutefois les conditions adéquates
seront réunies (adoption de politiques de developpement appropriées du secteur de 1’énergie,
ainsi que des mécanismes adéquats, sur le plan fiscal et financier, qui soient de nature a assurer
I’amorce d’un plan durable).
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En résumé, on peut noter que, d’une part, les PED offrent un marché énorme pour les
techniques et les applications des ER. D’autre part, les potentiels et les chances qu’offrent les
ER pour une organisation plus utile et plus intelligente de 1’espace géographique sont indéniables
et ne relévent point de 1’utopie, si toutefois des politiques plus volontaristes et plus claires seront
engageées en la matiere.
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